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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura de Formacion Basica, Obligatoria, de caracter Tedrica y Practica (T/P). Tributa a la
siguiente competencia especifica: 2.1. Utiliza fundamentos cientificos tecnoldgicos de ciencias
basicas para resolver problemas del dmbito profesional, en su nivel intermedio 2.1.2. Aplica
conceptos de ciencias basicas a su dmbito profesional.

En esta asignatura el estudiante serd capaz de conocer los conceptos basicos de la Quimica
Analitica: tratamiento de muestras, molienda, cuarteo, secado, solubilidad y tipos de
disgregacion, reconocimiento y separacién de iones metdlicos en muestras marinas, evaluacion y
expresion de resultados analiticos, analisis gravimétrico, analisis volumétrico, construccién de
curvas de valoracidon acido-base, precipitacion, quelatométrica y redox y adquirir la destreza y
habilidad para el trabajo en el laboratorio.

Esta asignatura aporta elementos de competencia al perfil de egreso del Ingeniero en
Biotecnologia para adquirir las habilidades para utilizar sistemas bioldgicos, organismos vivos o sus
derivados con el fin de investigar, crear, desarrollar, escalar, optimizar y transferir tecnologias,
procesos, productos y servicios que contribuyen al desarrollo sostenible a nivel regional, nacional
e internacional, en diversos ambitos de la produccién biotecnoldgica.



RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

2.1.2.23. Aplica criterios analiticos asociados para la toma y tratamiento de muestras solidas y
liquidas, ensayos de separacidn e identificacidon de iones en el campo de la biotecnologia.

2.1.2.24. Aplica criterios analiticos asociados a la determinacién de concentracién en muestras
reales identificados tipos de errores en el andlisis cuantitativo, interpretacién de los resultados
analiticos, uso de criterios estadisticos en la expresidén de resultados en muestras liquidas y sélidas
en el dmbito de la biotecnologia.

2.1.2.25. Aplica los principios y leyes de la quimica analitica en analisis de gravimétricos y en
equilibrios de soluciones acuosas en casos concretos en el campo de la biotecnologia, poniendo en
accion el pensamiento hipotético-deductivo para relacionar los resultados experimentales con los
previstos por la teoria.

UNIDADES DE APRENDIZAIJE

I. UNIDAD: EXPRESION DE RESULTADOS Y TIPO Y TOMA DE MUESTRA.

e Cantidad de sustancias v/s concentracion (m/m, %m/v, M, N, ppt, ppm, ppb)

e Generalidades de la Quimica analitica cualitativa y cuantitativa, el andlisis quimico, y las
técnicas Instrumentales

e (Clasificaciéon del analisis quimico en base al contenido de analito y cantidad de muestras.

e Naturaleza y tipo de muestra, toma de una muestra representativa, molienda, cuarteo,
secado, solubilidad: disgregacion, tipos de disgregacién, modo de efectuar la disgregacion,
calcinacién. El caso de muestras en estado liquido: digestién, concepto operacional de la
interpretacion de la calidad de la concentracion expresada: Concentracién Total,
concentracidn total disuelta, concentracién disuelta, concentracion particulada. Ensayos y
criterios de Feigl, reconocimientos de iones metalicos en muestras marinas.

II. UNIDAD: Reacciones en solucion Acuosa

e Soluto-solvente. Solubilidad. Disoluciones
e Formas de expresar la composicidn de una solucién. % m/v, % m/m, molaridad (M),
Normalidad (N

Il. UNIDAD: EVALUACION DE RESULTADOS ANALITICOS. QUIMIOMETRIA.

e Error experimental: cifras significativas, precision versus exactitud. Tipos de errores.
Errores inaceptables, sistematicos y aleatorios en el analisis.

e Elementos de estadistica paramétrica: curva de error gaussiana, formas de evaluar la
precision y la exactitud, desviacidon estdndar y parametros asociados. Coeficiente de
variacion.

e Rechazo de un valor dudoso. Criterio Q.



Limites de confiabilidad
Como informar un resultado analitico confiable.

UNIDAD: ANALISIS VOLUMETRICO

Conceptos fundamentales de analisis volumétrico cldsico: Valoracion, titulacién, patrén
primario, patrén secundario, punto final, punto de equivalencia, indicadores.

Construccidn de las curvas de valoracion acido-base, precipitacion y complexométrica y
sus equilibrios involucrados; y construccion de curvas redox y breve revisién de los
fundamentos electroquimicos, ecuacion de Nerns’t y balance de electrones.

Aplicacidn de las volumetria dcido-base, redox y complexométrica

V UNIDAD: ANALISIS GRAVIMETRICO

Conceptos fundamentales de analisis gravimétrico. Tipos de gravimetria, calculos en
analisis gravimétricos.

Gravimetria por precipitaciéon, tamano de precipitados, filtrados de precipitados, lavados
de precipitados, transformacion de precipitados.

Nociones de la fisicoquimica de la precipitacidon: sobresaturacidon relativa, nucleacion
versus crecimiento de particulas. Condiciones dptimas para la obtencion de un
precipitado.



METODOLOGIA Y EVALUACION

Enfoque didactico. Se declara que las estrategias didacticas son centradas en el estudiante y con
orientacién al desarrollo de competencias.

RESULTADOS DE *ESTRATEGIA DIDACTICA / PROCEDIMIENTOS DE
APRENDIZAJEO TECNICA DIDACTICA EVALUACION
2.1.2.23. Aplica criterios | mClases expositivas-activas mPrueba: Prueba escrita

analiticos asociados para la
toma vy tratamiento de
muestras soélidas y liquidas,
ensayos de separacién e
identificacion de iones en el
campo de la biotecnologia.

minvestigacion bibliografica
mTrabajo colaborativo
m Talleres practicos

Recursos: ppt, libros y videos
Plataforma Moodle
Plataforma Zoom

mTaller grupal: Lista de
cotejo

mTaller Practico: Rdubrica
analitica

2.1.2.24. Aplica criterios
analiticos asociados a la
determinacién de

concentracién en muestras
reales identificados tipos de
errores en el analisis
cuantitativo, interpretacién
de los resultados analiticos,
uso de criterios estadisticos
en la expresion de
resultados en  muestras
liguidas y sélidas en el
ambito de la biotecnologia.

mClases expositivas-activas
minvestigacion bibliografica
mTrabajo colaborativo

m Talleres practicos

Recursos: ppt
Plataforma Moodle
Plataforma Zoom

mPrueba: Prueba escrita

mTaller grupal: Lista de
cotejo

mTaller Practico: Rubrica
analitica

2.1.2.25. Aplica los
principios y leyes de Ia
guimica analitica en andlisis
de gravimétricos y en
equilibrios de soluciones
acuosas en casos concretos
en el campo de Ia
biotecnologia, poniendo en
accion el pensamiento
hipotético-deductivo  para
relacionar los resultados
experimentales con los

previstos por la teoria.

mClases expositivas-activas
m Foro

mTrabajo colaborativo

m Talleres practicos

Recursos: ppt, libros y videos
Plataforma Moodle
Plataforma Zoom

mPrueba: Prueba escrita

mTaller grupal: Lista de
cotejo

mInforme grupal: Rubrica de
evaluacion

* Se proponen de manera general. Se detalla en Guia de Aprendizaje.
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Se asume como condicion que debe existir consistencia entre la estrategia didactica y los
procedimientos de evaluacion.
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CRONOGRAMA

CRONOGRAMA

Asignatura: QUIMICA ANALITICA QU 352
Horario: Teoria : Jueves 12:00 — 13:30 hrs.
Laboratorios: Lunes Grupo I: 15:00 — 16:30 hrs. Martes Grupo II:  9:00 -10:30 hrs.

Profesora: Isabel Pizarro Veas

Horas tedricas (T) Horas Laboratorio (L):

Se’::én Semana | Dia | Fecha ACTIVIDADES TI!IFE)%RE HOT:AS
CLASE
e El profesor entregara instrucciones sobre la asignatura, guia de aprendizaje
y Programa de la asignatura.
e El profesor realizard la clase expositiva N°1 Expresion de resultados y tipos
y toma de muestra: T 2
e Cantidad de sustancias v/s concentraciéon (%m/m, %m/v, M, N, ppt, ppm,
ppb)
e Generalidades de la Quimica analitica cualitativa y cuantitativa, el andlisis
1 114U | 25-03-21 guimico, y las técnicas Instrumentales
CLASE
e El profesor realizard la clase expositiva N°2 Expresion de resultados y tipos
y toma de muestra:
e C(lasificacion del andlisis quimico en base al contenido de analito vy T 2
cantidad de muestras.
e Toma de Muestra
2 21JU 01-04-21
CLASE
e El profesor realizard la clase expositiva N°3 REACCIONES EN SOLUCION T 5
ACUOSA
3 314U 08-04-21 ® Definicién de Disolucidn, soluto y solvente




® Calculo de Concentracion

JU

22-04-21

JU

29-04-21

CLASE
El profesor realizara la clase expositiva N°5 Evaluacién de Resultados Analiticos.
Quimiometria.

e Tipos de errores

e Elementos de estadistica paramétrica

e Rechazo de un valor dudoso. Criterio Q.

e Limites de confiabilidad

JU

06-05.21

CLASE:
El profesor realizard la clase expositiva N°6

e Ejercicios Evaluacién de Resultados Analiticos. Quimiometria.
Recursos: PPT, plataforma Zoom

JU

20-05-21

Lu

24-05-21

CLASE -8 LABORATORIO

PRACTICO:

« Se realiza en forma practica el Laboratorio N°1 Volumetria Acido -Base
¢ Los estudiantes, deben subir a Moodle el Informe de Laboratorio N°1.

MA

25-05-21

CLASE-9 LABORATORIO

PRACTICO:
« Se realiza en forma practica el Laboratorio N°1 Volumetria Acido -Base
* Los estudiantes, deben subir a Moodle el Informe de Laboratorio N°1.
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JU

27-05-21

CLASE -10
El profesor realizard la clase expositiva N°10 Analisis Volumétrico
e Volumetria Acido-Base




e Volumetria de Precipitacion

11

Lu

31-05-21

CLASE -11 LABORATORIO

PRACTICO:
* Se realiza en forma practica el Laboratorio N°2 Volumetria de Precipitaciéon
¢ Los estudiantes, deben subir a Moodle el Informe de Laboratorio N°2.

12

Ma

01-06-21

CLASE-12 LABORATORIO

PRACTICO:
¢ Se realiza en forma practica el Laboratorio N°2 Volumetria de Precipitaciéon
¢ Los estudiantes, deben subir a Moodle el Informe de Laboratorio N°2.

13

Ju

03-06-21

CLASE -13

El profesor realizard la clase expositiva N°13 Analisis Volumétrico
e Volumetria Redox
e Volumetria Quelatométrica

14

Lu

14-06-21

CLASE -14 LABORATORIO

PRACTICO:

e Se realiza en forma practica el Laboratorio N°3 Volumetria Quelatométrica
¢ Los estudiantes, deben subir a Moodle el Informe de Laboratorio N°3.

15

MA

15-06-21

CLASE -15 LABORATORIO

PRACTICO:

¢ Se realiza en forma practica el Laboratorio N°3 Volumetria Quelatométrica
¢ Los estudiantes, deben subir a Moodle el Informe de Laboratorio N°3.

16

17-06-21

CLASE -16
El profesor realizara la clase expositiva N°16 Analisis Volumétrico
e Volumetria Potenciométrica

17

Lu

21-06-21

CLASE -17 LABORATORIO
PRACTICO:
e Se realiza en forma practica el Laboratorio N°4 Volumetria Potenciométrica




* Los estudiantes, deben subir a Moodle el Informe de Laboratorio N°4.

CLASE -18 LABORATORIO

PRACTICO:

e Se realiza en forma practica el Laboratorio N°4 Volumetria de Potenciométrica
* Los estudiantes, deben subir a Moodle el Informe de Laboratorio N°4.

18 11| Ma | 22-06-21

CLASE 19

El profesor realizara la clase expositiva N°19 Analisis Gravimétrico

e Conceptos fundamentales de analisis gravimétrico. Tipos de gravimetria, calculos
en analisis gravimétricos.

e Gravimetria por precipitacidn, tamafio de precipitados, filtrados de precipitados,
lavados de precipitados, transformacion de precipitados.

o Nociones de la fisicoquimica de la precipitacidon: sobresaturacion relativa,
nucleacidon versus crecimiento de particulas. Condiciones dptimas para la
obtencién de un precipitado.

19 11| Ju | 24-07-21
20 12| Ma | 29-06-21 _
CLASE 21
PRUEBAS PENDIENTES
21 121 JU 01-06-21
EXAMEN-1
JuU 08-07-21
JU | 1507-21| EXAMEN-2
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